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Fejlodési irANyok A kommunAlis szennyviz-

iszapok centrifuGgAval TORTENG vizTeleniTésénel

Részlet a Xl. Vizikdézmd Konferencidn elhangzott eléaddsbol

Marcsik Istvan — Mezey Zsolt - AQUINNO Service Kft.

A szennyviziszapok viztelenitésénél napjainkban egyre inkabb kézéppontba keriilt
az iszapok megfeleld, korszerli és hatékony viztelenitése. A szennyviztiszfitasi
technologidk fejiddésével a tisztitasi hatasfok jelentésen javult, ami viszont altaldban

az iszapok nehezebb viztelenithetéségével jar.

Kézepes &s nagy szennyviztisziitd telepeknél azonban, ahol a
viztelenitett iszap magasabb szarazanyag-tartalma a kdve-
telmény, illetve nehezen viztelenithetd iszapok esetében a cent-
rifugaval torténd viztelenités jo6 megoldds. Ezek a berendezések
zart rendszerdek, folyamatos mikddéslek, akar 24 &ras folyama-
tos Uzemre tervezettek, nagy terhelnetdség, széles teljesitmény-
skdla, specidlis igényeket is kielégité, jol automatizalhatd tulgj-
donsagok jellemzik.

B A dekanter centrifugdk fejlédési iranyai

Az alkalmazott alapanyagok, gyartastechnolégia, elekfronika
és egyéb alkalmazott fudomanyok rohamos fejlédésének ko-
szonhetéen a dekanter centrifugakndl is jelentds valtozdsokat
tapasztalhatunk. Minden jelentds centrifugagyartd célja tartos,
megbizhatd, hatékony, j© hatdsfokkal és gazdasagosan muko-
dé, ugyanakkor a piacon eladhatd termék Iétrehozdsa. VegyUk
szamba azokat ajellemzbket, melyek leginkabb kihatnak a cent-
rifuga tulajdonsagaira:

1. A robusztus, massziv alapkeret minden jol megszerkesztett
centrifuga nélkulozhetetlen eleme. Valamennyi gyarté ma
madar a gyartast kdvetéen nagyon jol ki tudja egyensulyozni a
forgorészeket, Afelhaszndlds sordnviszont menthetetlendl els-
fordul, illetve eléfordulhat minden gépnél, hogy oz iszap tulaj-
donsdga vagy a kezeldszemélyzet nem tokéletes odafigyelé-
se miatt a felragaddé anyag kiegyensulyozatlansagof okoz. Kis
toregd alapkeret esetén ez a kiegyensulyozatlansag jelentds
mértékl rezgéseket gerjeszt, melyek a csapagyak gyors ténk-
remeneteléhez vezetnek.

2. Az Uzemi rotorfordulat az egyik legfontosabb jellemzd. A ro-
torfordulat ndvelésével ndveljlk a gyorsulas értékét, ami jel-
lemz&en befolyasolja a maximdlisan elérhetd szarazanyag-
tartalmat. Nagyon fontos a maximdlis fordulatszdm (a dob
méretezése erre a fordulatszmra térténik) és a maximdlis
Gzemi fordulatszam kdzti kdlonbség. Példdaul egy @353 mm
atmérgjd centrifuga, melynek 4000 1/min maximdalis fordulat-
sz&dmndl a gyorsulas értéke 3138 x g. mikézben a maximalis
Uzemi fordulatszam 3250 1/min, melynél az Uzemi érték csak
2072 x g. Ez nagyon nagy kllénbség.

Az Uzemigyorsulds-értékek jelenleg — az atmérd és Uzemi for-
dulatszém fuggvényében - 2000-4000 x g kézt vannak.
Ugyanakkor tudnunk kell, hogy azonos szarazanyag-fartal-

rmat feltételezve, a rotorfordulat ndvelésével exponencidlisan
névekszik a koptatdsi igénybevétel.

. A centrifugdk tovabbi jellemzdje a dobdtméré és a dob

hosszanak aranya (1. abra).

Ez az arGnyszam a dob belsé atmérdjének és a dob belsejé-
ben a szdrletoldali faltél a szérazanyag-kidobé garatig mért
hosszdnak ardnya. (Némely gyartd a dob hosszaként a dob
teljes hosszat adja meg.)

Ez az ardnyszam jelenleg 1:3,0 &s 1:4,4 kdzdtt van.

. Egy tovabbi lényeges jellemzé oz iszap befaplalasanak a he-

lye. Egyes gépeknél ez a betdapldlas a csiga festében kdzvet-
lendl a kdnuszos rész kdzelében van (2. abra).

Masik megoldds, ha ellendramu csigat alkalmaznak, melynél
az iszapbedmld nyildsok a csiga hengeres részének kbzepén
helyezkednek el. Ezeknél a centrifugdkndl a szétvalasztdsi z6-
na hosszabb, a berendezés jobb szétvalasztasi hatasfokkal
Uzemel.

. A kdvetkezé nagyon lényeges jellemzd a fédarabok kopds elle-

ni védelme, illetve a megfelelé anyagkivalasztas. A gép azon
részeit (bedmidkamra, csigalevél, kibmlényilasok), melyek az
iszappal torténd kdzvetlen kapcsolat miatt fokozottan ki vannak
téve az agressziv kopdsi igénybevételnek, megfelelSen kialaki-
tott kopasvédelemmelkell ellatni. A szennyviziszap viztelenitésé-
nél - normal szervetlen hanyad esetén - elégséges a standard
védelmi méd, azaz a langszorasd wolfram-karbid vedelem. A
neves gyartok mara a bedmlidkamrandl és kidmlidnyilasoknal a
cserélheté kopohuvelyeket alapkiépitésként kinaljak.

Az alapanyagok megvalasztasandl Iényegi kérdés az Uzemi
kbzeg .agressziv” volta, illetve a napi Uzemidd mériéke, Bi-
zonyitott tény, hogy egy jo mindségl szénacél 23%-kal ellen-
allébb a kopasi igénybevételeknek, mint egy rozsdamentes
(AISI 316, WNr 1.4401, 1.4404) acél. Ugyanakkor azt is tudnunk
kell, hogy normdl szennyviziszapos alkalmazdsokndl folya-
matos Uzemvitel (napi 16 érandl hosszabb) esetén az erdzids
igénybevételek nagycbbak a korrdzids igénybevételeknél.
Ezért, valamint a bevonati rendszerek (k&tkomponens( festék-
rendszerek, kerdmiatartalml migyanta-bevonati rendszerek
stb.) ronamos fejlédése miatt aszénacél alapanyagl centrifu-
gaknak tovabbra is Iétjogosultsadguk van.

. Tovébbi lényeges jellemzdk:

A kénuszos rész emelkedési szége: Altaldban 8-20 fok kdzti
megolddasok. Azonos dobhossz esetén, nagyobb emelkedé-
si szoget alkalmazva névekszik az Ulepitési zona, viszont az §
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b iszap kiemelése nagyobb nyomatékotigényel, Ugyanakkor ki-
sebb emelkedési szog esetén novekszik a szaritézona hossza,
az iszap kiemelése kisebb nyomatékot igényel.

@ Le=folozésimagassag dllithatdsaga. Aszennyviziszapok viztele-
nitésénél alkalmazott dekantereknél allithatd gatlemezekkel
torténik a magassdg bedliitésa. A nevesebb gyarték lzem
kézben dllithaté megolddassal is rendelkeznek. Ez a megoldas
esetleg sUritéecentrifugdk esetében lehet indokolt.

@ A csiga bedmidkamrdjanak kialakitésa: a megfelelS kialaki-
téssal kikUszobolhetd a kedvezditlen aramldsok és kopdsok
megjelenése, ugyanakkor ez a polielektrolittal valé megfele-
16 keveredést is elGsegiti.

® Az iszapbetdaplald csé belsé atmérdjének ndvelése: ezzel a
megolddssal és oz dramvonalas bedmidkamra alkalmazdsa-
val csokken a hidraulikus nyomasveszteség, igy a feladdszi-
vattyinak elegendd kisebb nyomdast kifejtenie ugyanazon
iszaptérfogat-dramhoz.

@ A csigahgjtémi beépitési helye: belsé elhelyezésl hajtémi-
vel megtakaritasra kerllt egy csapdgyazds, hiszen az iszapki-
hordé csiga a hajtémi meghajidtengelyére csatlakozik, igy

—|_'_1—\b-j

drive motor

planetory gearing

< SN
i
=) A

frequenty
converter

drive motor for bowl

intermediate circuit
| connection

T

frequenty

el 4
. converter
drive motor for screw conveyor

bowl
drive motor

retary transmission

hydroulic motor

e '
measuring ond hydraulic pump unit
control system EMR 2000

csokken a hibahelyek szdma és természetesen a karbantar-
tasi koltség is.

® Csapdgyazdsi megolddasok.

@ Karbantartds és szerviz.

7. KUldnbézd hajtdsi és szabdlyzdasi lehetdségek o fordulatszdm-
kuldnbség |etrehozasara és szabadlyozdsara.
A hajtasi mddok osztdlyozdsdat az egyes gyartok eltéréen vég-
zik. Jelen bemutatdsban eltekintlnk a specidlis hajidsimodok-
161, csak a fébb tipusokat tekintjlk at, melyek a szennyviziszap
viztelenitésénél jelenleg haszndlatosak.

Cyklohajtém (3. Gbra):

® A legegyszerlbb meghajtd rendszer a fémotorrél meghajtott
hajtomives megoldds, olcsd, egyszerd installalas jellemzi.

® Uzem kozben csak allandé fordulatszam-kildnbség biztosit-
hatd az attétel fuggvényében, szabdlyzasi lehetdség nincs.

@ Afordulatszém-kuldnbség bedllitasa az ekszijtarcsapdarok cse-
réjével torténik.

@ A tényleges nyomatékrdl nincs folyamatos informacié.

® tlegendd lehet jol ismert felnaszndldsoknal, ahol bizfosithaté
a feladott anyag dllandd mindsége, &és a végfermékkel szem-
ben nincsenek kuldéndsebb elvarasok.

® Aszennyviziszapokviztelenitésénél elGforduld kévetelmenyek-
nek élfaldban nem tesz eleget.

Back-Drive hajtas (4. abra):

Tovabblépést a generatoros csigahajtasrendszerek biztositanak.
Azok szerint, akiknek a berendezések feljesitményével, szaba-
lyozhatosagdval szemben az elédllitdsi ar a fontosabb, ez a mo-
dern, korszerd elektromos meghajfds. Szabdlyzasi tartomdnyuk
a nagyobb fordulatszim-kUldnbség zondjaba esik. Energiaigé-
nye kisebb, mint az érvényaramfékes megolddsé. A rendszer a
dobhajtds és a csigahajtés oldalan is frekvenciavaltot igényel.
A fékezési energia egy részét a csigahajtés-frekvenciavaltd
visszatapldlja a dobhajtas felé, de igy Is 16bb veszteséget okozd
pont van. A szabdlyzas vektorvezérlésd frekvenciavaltoval forté-
nik, mely a csiga forgatényomatékat szémitassal hatérozza meg
a motordram, feszlltség és fazisszdg alapjan, indirekt Gton, mig
a dob és csiga fordulafszamat a frekvenciabdl és a meghajtd
gépek jellemzbibdl szamitja. Ez a szabdlyzdst lomhavd teszi, és
kilonss figyelmet kell szentelni a talterhelés elleni védelemnek.

@ Elekiromos hajtdasi rendszer, nagy fordulatszém-kUldnbség ér-

tékeknél alacsony vilamosenergia-felhaszndlas jellemazi.

@ Automatikus szabdlyzds lehetdsége a hajtémivon és frekven-
ciaszabdlyzon keresztdl, A csigahajtds frekvencidja a hajtas
szémitott forgatényomatéka és a dobhajtas szamitott fordu-
latszama alapjan kerll szabdlyzdsra, Ezzel biztositott alinedris
nyomatékfliggd fordulatszdmkulénbség-szabdlyzas.

® A masodik elekfromotor allanddsult lzemben generatorként
tzemel,

® A realizélhatd fordulatszdm-kllénbség flgg a f6 hajtas pilla-
natnyi fordulatszamatsl, mivel a két hajtomd egymassal kap-
csolatban van.

® A két sebesség folyamatos kiegyenlitésének szlkségessége

miatt sokkal kiseblb a szabdlyzds gyorsaséga, mint a hidrau-

likus hajtésnal.

A forgatényomaték-csucsokat nem csillapitja.

A hajtémd nem terhelhetd annyira, mint egy hidromotor.

Mindkét frekvenciavaltét be kell kapcesolni a vezérlSkorbe, a

rendszer csatoltsdga miatt. Ebbdl kifolydlag arendszerilleszté-

si munkadi jelentésen dsszetettebbek &s nem annyira attekint-
hetdk.

® EitomdSdés esetén a dob kilritése szinte lehetetlen. A back-
drive-of generatoros Uzemmodbdl egyszeriben motor Gzem-
modba kell kapcsolni, de az elektromotor alacsony frekvenci-
an nem fejt ki kellé nyomatékot,

® Lényegesen nagyobb a dobhajtas beépitett teljesitménye, mi-
vel a teljes hajtdsteljesitményt a dobon keresztll kell bevinni.

@ Sdritécentrifugdk idedlis hajtdsi modja lehet.

Hidraulikus hajtds (5. abra):

Szabdlyzdasi jellemzék és energiafelhaszndlas szempontjabdl
mindmdig a legalacsonyabb Gzemi fordulatszam-kulénbség
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és a feljes fordulatszam-kllénbség tartoméanyban a legma-
gasabb forgatényomaték-értékkel a hidraulikus csigahajtési
centrifugdk rendelkeznek. A feljes Uzemi fordulatszam-kllonb-
ség tarfomanyban elérhetd magas nyomatékérték a nagyfoka
viztelenités biztositéka. Gyors reagdldsl, mivel a kdzvetlenll
mért valos hidraulikus nyomas alapjén szabdalyoz. Jél illesztett
az elektronikus folérendelt vezériéshez. Kedvezs energiafelhasz-
ndlds mellett nagy fordulatszémkulénbség-tartomannyal, rend-
kival alacsony (1 ford./perc alatt) minimdlis fordulatszam-ki-
I6nbséggel, a legnagyobb csiganyomatékot és ezen kereszil
a végtermék legnagyobb szdrazanyag-tartalmat a hidraulikus
hajtas biztositja. Nincs fékezési Uzermmmabd, A rendszerbe moto-
rikusan csak annyi energidt viszunk be, amennyit az aktivan
igényel. Ezen centrifugak egy ms iszapra vetitett energicigénye
1,25-1,35 kWh.

® A leghatékonyabb hajtasi rendszer, akér 20%-kal magasabb
a forgatonyomaték, mint mas hajtasi rendszereknél.

® Automatikus szabdlyzas lehetésége a hidromotoron keresztil
biztositott.

® Allandé a forgatényomaték a teljes fordulatszam-tartomany-
ban, valamint a maximdlis nyomaték a legkisebb fordulat-
szam-kulonbségnél is rendelkezéstnkre all.

® A fordulatszém-kllénbség szabalyzasa teljesen fUggetlen a
dob fordulatszématél.

@® Nagyon egyszerd a szabdlyzokor a kivant és valos érték dssze-
hasonlit@saval, gyakorlatilag nincs semmilyen zavards.

® Dugult csiga esetén maximdlis forgatébnyomatékkal kidrithe-
18,

® NyomatékeslUcsok esetén jo a csillapitdsa.

® Az elektronikus szabdlyzbegység egyszerd és kdnny( attekint-
hetd kezelése,

@ Robusztus, kiforrott, megbizhatd rendszer.

® Mdszakilag és fechnolégiailag is o legértékesebb megoldds,
ezért a viztelenitGecentfrifugdk idedlis megolddsa,

— Mgp2 (T-limit 2)

L Mgp1 (T-limit 1)

6. dbra. .Analdog” szabdlyzdsi gérbe
a nyomatékkapcsoldasi pontokkal

Summary

Szabdlyzasi rendszer és metodika:

A korszerd centrifug@nak valds idejd elektronikus szabdalyzdssal,
a technolégidhoz illeszthetd, programozhatd nyomatékfliggd
fordulatsz&ém-kulénbség jelleggodrbével, automatikusan Uzemel-
tethetének kell lennie. Ezek a rendszerek ma mar magyar nyelv
menUrendszerrel is rendelkeznek, megkdnnyitve az Uzemeltetd
szamara a technoldgiai paraméterek optimdlis programozaséat,
afolyamat figyelését, &s kimenetein keresztUl a telepi félérendelt
vezerlé-, adatgyjtd rendszerek felé is jeleket szolgdltat. Tobb pa-
rameéterkészlet eldre tarolhatd, melyek egyszerd elShivasaval a
rendszer gyorsan illeszthetd a kdvetelményekhez.

A centrifuga szabdlyzéegysége csak és kizardlag a nyoma-
tékfuggd fordulatszam-kalonbség allando biztositasat végzi,
ugyanakkor bizonyos digitdlis és folyamatos analdg jeleket
szolgdltat a félérendelt vezérls-, adatgydjté rendszerek felé,
ezért nem azonos a gép vezérld- vagy kapcsoldszekrényével
(6. abra).

A kovetkezd dsszefUggés érvényes:

M1 < Mg l<Mg2 <M,
A legkivalobb centrifugdk alkalmazésa esetén is lényegi kér-
dés a viztelenitendd iszapok mindsége, azaz azok viztelenithe-
t&sége. A vizfelenithetdség javitdsa érdekében kondiciondld
eljarasokat alkalmazunk, azonban az eljards megvalaszidsandl
mindig figyelembe kell vennlnk annak esetleges visszanatdsat
a szennyviztisztitsi technolégidra, kihatdsat az iszap késébbi el-
helyezésére, illetve felhaszndldsdra.

Mindenesetre azt leszdgezhefjlk, hogy a centrifugdk fentiekben
bemutatott fejlédése nemcsak a viztelenités hatékonysaganak
névelését, a munkaers raciondlis felhasznalasat, hanem az ener-
giaval térténd ésszerd és eredményes takarékoskoddst is magd-
val hozta.

AP - munkapont, automatikusan valtozik az aktudlis nyoma-
ték fuggvényében,

Mo (To) — a szabdlyzds kezdete, ha atlépésre kerll a nyomaték-
erték, aktivalasra kerll a vezérlés. Eiére bedllitott para-
méterkészletekkel, afolérendelt PLC-vel vagy .kézi” mo-
don valtoztathaté. Parhuzamosan le-, illetve félfelé tolja
ajelleggérbét.

M1 (T1) - nyomatékérték a kapcsoldsi pont vagy szabdlyzas kez-
dete, amely dn,,-hoz tartozik. A szabdlyzén allithato.

0. — jelleggdrbe meredekségi szoge. A szabdlyzon allithato.

Mg,1 (T limitl) - nyomatékérték, melyen lekapcsolasra kerlilnek a fel-

adoszivattylk. A szabdlyzon allithato.

M2 (T limit2) - nyomatékérték, melyen lekapcsoldsra kerll a centrifu-

ga hajtasa. A szabdlyzdn allithatd.

M, (T,..) = ahidraulika-tdpegységbenvagy afrekvenciavalténha-

tarolt nyomaték értéke.
dn - fordulatszam-kulénbség a nyomaték flggvényében,
dn,,;, - minimdalis fordulatszam-kdléonbség - megfelel az alapfor-
dulatszam-kulénbségnek. A szabdlyzén allithato.
dn,,, —maximdlis lehetséges fordulatszédm-klldnbség. A sza-
balyzén allithaté.




